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BASKANLIK MAKAMINA

Cevre ve Sehircilik Bakanligi Yerel Yonetimler Genel Miidiirligii'ntin 21.04.2021 tarih
ve 23258470/841354 2021/6 no'lu Genelge dogrultusunda, 28 Eyliil/03 Ekim 2021 tarihinde gerceklesen
yurtdisi gérevlendirme agagida belirtilmistir.

-17.08.2021 tarih ve 50397402-903.7.3-E65558 sayil1 Bagkanlik OLUR'u ileAntalya Biiyiiksehir
Belediyesi Bas Damismami Dr.Ogrt. Uyesi Cem OGUZ, Rayli Sistem Sube Miidiir V. Ingaat Miihendisi Onu
Eren UGE ve Makine Miihendisi Volkan GUNES“Antalya 3.Asama Tramvay Ara¢ Alimi ve Isletmeye Alma
Isi” kapsaminda Isitma, Havalandirma ve iklimlendirme (HVAC Sistemi) kapasite testinin gerceklestirilmesi,
teknik sonuclarin degerlendirilmesi ve en son teknolojik uygulamalarin yerinde gdriilmesi
amaciyla Ispanya’nin Sevilla Kentindeki Hispacold tesislerinde gergeklestirilen “Kapasite Testi” ne katilmak
iizere 28.09.2021-03.10.2021 tarihleri arasinda gérevlendirilmiglerdir.

Cevre ve Schircilik Bakanh: Yerel Yonetimler Genel Miidiirliigii'niin 21.04.2021 tarih ve 2021/6 sayili
genelgesi dogrultusunda Meclisin Bilgilendirilmesi hususunda Biiyiiksehir Belediye Meclisine havalesini arz

ederim.
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TRAMVAY ARACLARI KLIMA (HVAC) FABRIKA KABUL TESTi VE ORNEK
RAYLI SISTEM UYGULAMALARI INCELEME RAPORU

Tarih : 28 Eyliil 2021-03 Ekim 2021
Yer : Hispacold Company (Ispanya)
Teste Katilanlar:

Dr.Cem OGUZ — Ingaat Miihendisi (Baskan Bag Danismam)

Onur Eren UGE — Insaat Miihendisi (Rayli Sistemler Sube Miid.V.)

Volkan GUNES — Makine Miihendisi (Tramvay Araglari Kontrol Miihendisi)
Selguk COBANOGLU — Makine Yiik. Miihendisi (Antalya Ulg. A.S. Teknik Miid.)

Bozankaya A.S Teknik Yetkilileri
Eltesan Teknik Yetkilileri




Degerlendirme ve Test Sonuclari:

“Antalya 3. Asama Rayh Sistem Araglann Temini ve Isletmeye Alma Isi” kapsaminda
Bozankaya A.S. den temin edilecek olan tramvay araglan igin Ispanya’daki Hispacold Company
tesislerinde gergeklestirilen klima(HVAC) Fabrika Kabul Testine katilim saglanmis ve ek olarak
Ispanyadaki rayh sistem uygulamalar1 ve bakim atblyeleri yerinde incelenmistir. Ispanya’daki
Depo ve Bakim atélye yetkilileri ile bilgi aligverisinde bulunarak, Ilimizde kullanmakta
oldugumuz CAF marka tramvay araglarinda yagamlan sikintilarda hangi konularda destek
alinabilecegi hakkinda goriismeler yapilmustir.

Hispacold Firmasi :

€ hispacold

ilimiz Antalya’da hava sicaklarmin iklim kosullar1 geregi ozellikle yaz aylarinda g¢ok
yiiksek seyretmesi ve nem oranmin fazla olmasi nedeniyle, toplu tasima araglarimizdaki klima
(HVAC) performanslan yolcu memnuniyeti agisindan hayati snemdedir. Bundan 6nceki tramvay
alim projelerinde arag klimalan ile ilgili gesitli olumlu ve olumsuz tecriibeler edinilmis olup bu
bilgilerle birlikte, 3. Asama Tramvay projesi HVAC yiiklenicisi Eltasan/HispacoldFAT testi
detayl bir inceleme ve degerlendirmeye tabi tutulmustur. Testlere baglanilmadan 6nce firma
yetkilileri ile kisa bir tanigma toplantis1 yapilmagtir.
Hispacold firmasimin sunumunda &zetle; 1977 yilinda kuruldugu, 44 yilhk HVAC diretim
tecriibelerinin oldugu, diinyamn cesitli bolgelerindeki 13 farkli sirketle 3300 calisana sahip
olduklar,, IRIS ve diger rayl sistem sertifikalarina sahip olduklan, CAF —Talgo—Skoda —
Stadler—Siemens —Alstomgibi uluslararasi taninmig arag Ureticilerine gesitli tip ve kapasitede
HVAC iirettikleri ve yiiriir halde 3576 salon klima ve 1561 kabin klimalarimin bulundugu
hususlarindan bahsedilmisgtir.
Tarafimizca yapilan sunumda ise; Antray isletmesinin temel 6zellikleri anlatilmis, meveut CAF
ve Hyundai Eurotem araglarmin klima sistemleri detayl olarak agiklanmig ve 11 yillik isletme
siiresi boyunca ortaya c¢ikmis kronik klima arizalan ve ¢dziim yontemleri listelenmistir.
Boylelikle alacagimiz yeni klimalarda aymi problemlerin yasanmamasi hedeflenmistir.
Ardindan Eltesan firmasi tarafindan da sirketinin ana faaliyetlerini gdsterir bir sunum yapilmistir.



Gergeklestirilen HVAC Testi sonuglart su sekildedir ;
Yapilan Testler:

Genel olarak Antalya yolcu ve kabin(siiriicii) klimas: 3 alanda teste tabi tutulmusgtur;

*Klima sogutma kapasitesi testi,
*Maksimum dis hava sicaklik kosullarinda ¢alisma testi,
*Klima enerji veriminin dlgiilmesi (EER —EnergyEfficiencyRatio) testi

Yolcu Klimast Sonuclar:

Test odas: ii¢ bslimden olusmakta olup, kontrol odasi —dis ortamun simiile edildigi ve
klima ana ekipmanlarmin bulundugu oda —i¢ ortamun (tramvay i¢i) simiile edildigi odadan
olusmaktadir.

Yapilan ilk testte klimanin sogutma kapasitesi maksimum 42.58 kW olarak &l¢iilmis (%60 bagil
nemde) olup teknik sartnamemize gore en digik 40 kW olmasi gerekliligini sagladif:
goriilmistiir.

Maksimum dis hava sicaklik testinde dig ortam sicakligi 0.5 °C araliklarla 50.2 °C’ye ¢ikartilmig
ve bu sicaklikta koruma sensoriiniin devreye girerek klimanmn devre dist kaldig: anlagilmugtir. Bu
deger, teknik sartnamemize ve Antalya ili 50 yillik meteoroloji verilerine gore 46.1 °C’nin
iistiinde olmas1 gerekmektedir. Dolayisiyla bu sartin da saglandig ve klimanin gok yiiksek dig
hava sicaklarinda da sogutmaya devam edebildigi gosterilmistir.

Son olarak bir pens ampermetre yardimu ile klimanmn ¢ektigi maksimum akimlar dlgiilmiis ve bu
degerle cekilen gii¢ hesap edilerek EER degeri = 2.4 olarak (sartnamemize gdre minimum 1.7
olmalidir) bulunmustur.




Kabin(Siiriicii) Klimasi Sonuclar:.

Hispacold siiriicii kabin klimas: testinde ilk olarak klimamn maksimum sogutma glicli
4.75 kKW olarak lgiilmiis (%60 bagil nemde) olup tasarim kriterlerine gore en diigiik 4.5 kW
olmasi gerekliligini sagladig goriilmiigtiir.
Maksimum dis hava sicaklik testinde dis ortam sicakligs 0.5 °C araliklarla 52.4 °C’ye ¢ikartilmig
ve bu sicaklikta koruma sensériiniin devreye girerek klimanin devre dis1 kaldig1 anlagilmigtir. Bu
deger, teknik sartnamemize ve Antalya ili 50 yillik meteoroloji verilerine gére 46.1 °C’nin
tistiinde olmas1 gerekmektedir. Dolayisiyla bu sartin da saglandigi ve klimanin ¢ok yilksek dig
hava sicaklarinda da sogutmaya devam edebildigi gosterilmistir.
Son olarak bir pens ampermetre yardimi ile klimanin ¢ektigi maksimum akimlar Sl¢iilmiis ve bu
degerle gekilen giic hesap edilerek EER degeri = 2.33 olarak (sartnamemize gore minimum 1.7
olmalidir) bulunmustur. Bu hesapta sebekeden ¢ekilen gii¢ 2.032 kW ve sogutma giicli ise 4.75
kW olmusgtur.
Yapilan her iki testte de (kabin ve yolcu Kklima) klimamn kararh bir sekilde calistig
gézlemlenmistir. En sicak sartta klima dis odasina ve tramvayin i¢inin simiile edildigi odaya
girilmis ve hissi olarak sogutma performans: goriilmistiir.
Bu esnada klimanin hava debisi de izlenmis ve hem dolasan hava hem de taze havanin hesaplara
uygun sekilde islendigi gosterilmisgtir.

Hispacold tesislerinde HVAC sistemi i¢in yapilan yapilan testler neticesinde sonuglar
istenilen degerler i¢inde ¢ikmigtir. Dolayisiyla testler bagarili bir sekilde tamamlanmugtir.
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Metro Madrid bakim atSlye ve depo sahasi ziyaret edilerek, yapilan islemler ve karsilikl bilgi
aligverisinde bulunuldu.




Hispacold iiretim alanlar1 test 6ncesi incelenerek iiretim agamalar1 ve kalite standartlar1 hakkinda
bilgi alinda.
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Sevilla metrosu biletleme sistemleri ve gecis sistemleri incelendi.



